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Kekslnndn kohceena on Ianmdnsllrto-/jadhdycys- 
nesce alhalsla lanp6clloJa varCen. LaiiBn6nsllr- 
to*/jaAhdytysneste slsdltAA 15... 50 % criraetyy- 
liglysiinla J a 30... 85 % vetta. Kekslnndn l&m- 
m6nslirconesCe on ympar Is CdysCAvfll linen ja oyr- 
kytdn« sllla on hyvat lAmmdnsiirto-ominalsuudec 
Ja se sovelcuu esim. elintarviketeolllsuuden 
carpels tin ja aurlnkokeralmlln. 



Uppfinningen avser en varine6verf5rings-/- 
kylvAtska far laga tempera turer. Varme6ver- 
f6rings-/kylvatskan innehdller 15... 50 % 
crlmecylglycin och SO... 85 % vatten. 
VdrmedverfdrlngsvAtskan enllgc uppfinningen flr 
niljdvanllg och giftfrl, den bar goda 
varaedverfdrlngsegenskaper och den Idmpar sig 
f6r t.ex. livsmedeXsindustrlns behov och sol- 
celler . 
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L&mmdnsllrtoneste 
Varmedverfdringsv^tska 



Keksinnon kohteena on laaun6nsiirto-/jaahdytysneste laajalle k^ytto- 
alueelle erityisesti sellaisiin lammonsiirtokohteisiin, joissa edelly- 
tetaan ymparistoystav^llisyytta ja terveydellisia nfikokohtia, esim. 
myrkyttdmyytta ja laajaa l^mpotila-aluetta. 

Laimn6nsiirto-/ja.^hdytysnesteita k^yteta^n yleisesti seka teollisuudes- 
sa, taloteknlikassa, kylmSkoneissa ja moottorisovellutuksissa. 

Lammdnsiirto-/jaahdytysnesteille on t^rkeSS hyv&t lammdnsiirto-ominai- 
suudet. Tama edellytt^^ hyv^^ ominaislAmpokapasiteettia, l^mmdnjohta- 
vuutta ja pumppausominaisuuksia. Matala viskositeetln arvo alhaisissa 
lampotiloissa on tyypillistd ISmmonsiirtonesteille, koska tAlloin pys- 
tyta^n neste saamaan turbulenttzlseen virtaukseen pienemm^lla p\mppaus- 
teholla. 

Edella mainittujen ominaisuuksien lisaksi lammonsiirtonesteiden tarkei- 
ta omlnaisuuksia useln ovat myds 3nnparist6ystavallisyys ja myrkytto- 
myys, varsinkin elintarviketeollisuuden ja kaytt6veden lammityskohteis- 
sa. Laxmndnsiir tones te ei saa olla haitaksi prosessoitavalle tuotteelle 
millaan tavalla. Nesteen pienet vuodot prosessiin voisivat nain ollen 
aiheuttaa vakaviakin onnettomuuksia. Taman takia nesteen myrkyttdmyys 
on eras ratkaisevimpia tekijoita. 

Tyypillisimmat nesteet ovat orgaaniset ja vesipitoiset lammonsiirto- 
/jaahdytysnesteet, Orgaanisten nesteiden ongelmana on niiden kayton 
hankaluus ja myrkyllisyys . Vesi on useinunilta ominaisuuksiltaan lahes 
taydellinen lammdns iir tones te, Silla on hjrvat lammonsiirto- ja pump- 
pausominaisuudet. Lisaksi vesi on taysin myrkytdn ja vaaraton ymparis- 
tolleen. Lisaksi silla ei ole minkaanlaisia syttymisominaisuuksia. 
Veden suurin haittatekija onkin sen suppea kayttdlampotila-alue . 
Vesi tunnetusti jaatyy jo O^C:ssa ja se kiehuu 100°C:ssa. Lisaksi vesi 
aiheuttaa korroosiota, varsinkin rautapitoisten aineiden yhteydessa. 
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Alhaislssa l^mpdtiloissa kdytettavien tunnettujen lammonsilr tones teiden 
tekniikan tason osalta voidaan viitata esim. EP-hakemusjulkaisuun 
0641849, jossa on esitetty ISnunons iir tones tekoos txomus , joka k^sittS.d 
alkyylimetyylisiloksaaninestetta tai alkyylimetyylislloksaanines teiden 
5 ja erilaisten trimetyylisiljrylilla paatettyjen polydlorganoslloksaanlln 
perustuvien nestelden yhdistelmSIL. 

Tyypillisiininat vesipohjaiset l^nunonsiir tones tee t ovat etyleeniglykolin, 
propyleeniglykolin ja etanolin vesiseokset. Etyleeniglykoll on er&s 

10 tiinnetuimmista l^nunonsiirtonesteistH Ja sita kdytet^^n varsinkln auto- 
teollisuuden k^yttokohteissa. Etyleeniglykolin kHyton haittapuolena on 
kuitenkin aineen myrkyllisjrys ja v^hS.lsempi ympdrist6ystava.llisyys . 
Propyleeniglykolia kdyteta^dnkin useasti etyleeniglykolin sijasta k^yt- 
tokohteissa, joissa tarvitaan myrkyttom^pi^ ominaisuuksia. Vaikka 

15 propyleeniglykoli on s\ihteellisen myrkyt5n, se on kuitenkin 3anp&rlstd& 
saastuttava aine. Propyleeniglykolin erSs haittapuoli on sen suuri yis- 
kositeetin kasvu alhaisissa iSmpotiloissa, joka nostaa pumppaustehon 
tarvetta. 

20 Etanolin myrkyttomjrys etyleeniglykoliin verrattuna on etuna sen kaytol- 
le, mutta etanolin k^yton haittana on suuri haihtuvuus ja sen seurauk- 
sena tulipaloherkkyys ja viskositeetin suuri kasvu alhaisissa Idjnpdti- 
loissa, joka on kuitenkin edullisempi kuin propyleeniglykoleilla. T^st& 
sjrysta. etanoli on yleisesti k^ytetty aine jashdytysnesteenS laboratori- 

25 oissa ja myrkyttdmyytt^ vaativissa oloissa. Kuitenkin etanolin kSytdllH 
on ongelmana sen vaatimat terveysviranomaisten vaatimat lupa-asiat» 
jotka vaikeuttavat nesteen k^yttd^. 

Korroosio, varsinkin glykoleilla, on pakottanut etsim^&n kalliita ja 
30 tehokkaita inhibiittoreita korroosiota vastaan. Korroosio-inhibiltto- 
reiden koostumuksen ja pitoisuuden seuranta on vaikeaa. Yleens^ tehokas 
inhibiittori tekee muuten hyvin myrl^ttomasta nesteesta. myrl^llisen. 
Tyypillisesti monimutkaiset liuokset nostavat lopullisen liuoksen kus- 
tannuks ia . 

35 
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Korroosioinhibiittoreihin liitt3rvan tekniikan tason osalta voidaan 
viitata EP-hakemusjulkaisutin 0369100, jossa on esitetty lammonsiirto- 
neste, joka sis^lt^a dikarboksyylihapposeosta korroosioinhibiittorina 
ja jossa jaahdytysnestekoostumus kSsitt^a veteen liukenevaa nestemlListS. 
5 alkoholia j^atymispisteen alentamiseksi, jona on k^ytetty esim. ety- 
leeniglykolia ja glykolin ja dietyleeniglykolin seosta. 

Keksinnon p^am^^rana on saada aikaan l^mmonsiirto-Zjuahdytysneste , 
Jossa tekniikan tasosta tunnettujen ratkaisujen ongelmat ja epSkohdat 
10 on eliminoitu tai ainakin olennaisestl minimoitu. 

Keksinnon tarkoituksena on saada aikaan alhaisissa l^mpdtiloissa k&y- 
tett^vaksi soveltuva iSmmdnsiirto-Zj^ahdytysneste, joka on terveydelli- 
sesti ja jnmparistollisesti turvallinen ja teknisesti taloudellinen 
15 kay ttaa . 

Keksinnon mukaiselle lamin6nsiirto-/jaahdytysnesteelle on p^aasiallises- 
ti txinnusomaista se, etta se sis^ltaa 15 . . . 50 % trimetyyliglysiinid tai 
sen johdannaista ja 50. ..85 % vetta. T3rypillisin keksinnon mukainen 
20 jaahdytysneste sisaltaa trimetyyliglysiinia 35 %. 

Edullinen yhdiste kaytettav^ksi lanimdnsiirtonesteen komponenttina on 
trimetyyliglysiini tai trimetyyliglysiinihydraatin suolat. Erityisen 
edullinen on trimetyyliglysiini eli betaiini. Tata on mahdollista val- 
25 mistaa eristamalla sita luonnossa esiintyvista tuotteista, esim. soke- 
rijuurikkaasta, joka mahdollistaa biologisperaisen, elinkaariketjulta 
edullisen lammonsiirtonesteen valmistuksen. 
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Keksinnon mukaisen lamm5nsiirto-/jaahdytysnesteen etuna on sen myrkyt- 
tomyys ja yks inker taisuus. Sen fysikaaliset ominaisuudet ovat samat 
kuin glykoliliuoksilla. Keksinnon mukainen lamm6nsiirto-/jaahdytysneste 
soveltuu kaytettavaksi lampdtiloissa -50. . .+100°C. Edullinen kayttolam- 
potila-alue lampopumpuissa ja kylmakoneissa on -40...+70°C. Lisaksi 
keksinnon mukainen lamm6nsiirto-/jaahdytysneste kestaa aurinkokeraimis- 
: ■ 35 sa toisinaan tapahtuvia kiehahtamisia. 
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Keksinnon mukaisen laimn6nsiirto-/jaahdytysnesteen kanssa voidaan kayt- 
taa tavanomaisla, kulloinkin tarpeellisia korroosioinhibiittoreita, 
stabilolnti- ja merkitsemisalneita, jotka ovat alalia hyvin txinnet- 
tuja. 

5 

Keksiimon mukainen lamm6nsiirto-/jaahdytysneste on tunnettuja ja^hdy- 
tysnesteita myrkyttom^pi ja ymp^ristoystavUllisempi. Sita ei luokitel- 
la ongelmajatteeksi Ja sen helppo hS.vitt^minen alentaa kustannuksia. 
Keksinnon mukaisen laramonsiirtonesteen jatteen k^sittely ei vaadi eri- 
10 tyisia toimenplteits., se voidaan imeytt£ia inaahan tai laskea viem&riin, 
kun taas tekniikan tason mukaislssa ratkaisulssa k^ytetyt etyleeni-, 
propyleeniglykolit ja etanoli joko ongelmajdtelaitoksella tai viran- 
omaisten valvonnassa. 

15 Keksinndn mukainen l^mmonsiirto-Zjuahdytysneste soveltuu k^ytett^vSksi 
erilaisissa sovelluksissa, erityisesti sellaisissa, joissa l&npdt:ilat: 
ovat alhaisia ja edellyteta.an ymparistoyst^vallisyytta ja myrkyttomyyt- 
ta, esim. elintarviketeollisuuden tarpeisiin. Sovellutuksista mainitta- 
koon aurinkolampojarjestelm^t , l^mpdpumput, kylm^koneet, ilmanvaihto- 

20 ja ilmastointilaitteet , joissa erityisesti l^mpo^ tai kylmyytta otetaan 
talteen poistoilmasta ja siirret^^n tuloilmaan. Erd&nil sovelluksena 

• ■ 

voidaan myds mainita aurinkoker^imet. 
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Esimerkki I 

Liuosten myrkyllisyytta on arvioitu kirjallisuudesta saatujen LDsQ-arvo 
jen perusteella. Ka.ytetyt LDsQ-arvot on testattu rotilla oraalisesti. • 
Arvot on esitetty taulukossa I. 
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Taulukko I 



Aine 


LDso/mgAg 


Etyleeniglykoli 


4 700 


Propyleeniglykoli 


20 000 


Etanoli 


7 060 


Tr ime t3ryl iglys i ini 


11 179 



Esimerkki II 

Lluosten viskositeetin arvoja on vertailtu taulukossa II samoissa pi- 
toisuiiksissa. Taulukossa III on vertailtu j^Stymlspistett^ -IS^'C vastaa- 
vassa pitoisuudessa. J^ahtymispisteen^ on l^mpotila, jossa ensimmaiset 
kiteet muodostuvat liuokseen. 



Taulukko II 



Neste 


Pitoisuus 
p-% 


Kinemaattinen viskositeetti 


Letmpotila 


20°C 


0°C 


-10«C 


-20*^0 


Etyleeniglykoli 


50 


3,48 


7,40 


11.7 


19,6 


Propyleeniglykoli 


50 


6,44 


18,70 


38 


87 


Etanoli 


50 


3,10 


7,22 


12,20 


23 


Trimetyyli- 
glysiini 


50 


5,90 


12,80 


21,50 


38 
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Taulukko III 



Neste 


FlColsuus 
p-% 


Klnemaaccinen vlskosiCeeCtl 


LSmpdtlla 


20°C 




-ICC 


- is^c 1 


Etyleenlglykoll 


30,5 


2.1 


4,3 


6,5 


8,2 


Propy leeniglyko 1 i 


33 


3,3 


7,8 


14,4 


20 1 


Etanoli 


24,5 


2,5 


5,9 


10,9 


15,8 1 


Trimetyyli- 
glyslini 


35 


2,1 


5.1 


11 


17,2 



Esimerkki III 

J^&tymispisteen alenexna eri liuoksilla 50 p-% liuoksilla on esitetty 
taulukossa IV. 



Taulukko IV 



Neste 


tymi sp is te 
50 p-% liuoksella / °C 


Etyyliglykoli 


-35 


Pr opjry 1 i gly ko 1 i 


-34 


Etanoli 


-38 


1 Trimetyyliglysiini 


-43 



Keksinto^ on edell^ selostettu vain er^isiin sen edullisiin esimerkkei- 
hin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintoa ei ole kuitenkaan tar- 
koitus mitenk^^n ahtaasti rajoittaa. Monet muunnokset ja muunnelmat 
ovat mahdollisia seuraavien patenttivaatlmuksien m^arittelem^n keksin- 
nollisen ajatuksen puitteissa. 




Fa t ent t ivaa t imuks e t 
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1. Lammonsiirto-Zjaahdytysneste, tunnettu siita, etta lammSn- 
siirto-Zja^hdytysneste sis^ltaa 15... 50 % trimetyyliglysiinia tai sen 

5 johdannalsia ja 50... 85 % vetta. 

2. Patenttivaatimuiksen 1 mukainen lammonsiirto-/jaahdytysneste, 
tunne ttu siita, etta lanim6nsiirto-/jaahdytysneste sis^ltSa 
trimetyyliglysiinihydraatin suoloja. 

10 

3. Fatenttivaatimuksen 1 mukainen laiiim6nsiirto-/jaahdytysneste, 
tunnettu siita, etta lainindnsiirto-/jaahdytysneste sis^ltaa 
30. ..40 % trimetyyliglysiinla ja 60... 70 % vett^. 

15 4. Fatenttivaatimuksen 1 mukainen lamm6nsiirto-/jaAhdytysneste, 

tunnettu siita, etta l^mmonsiirto-Zjaahdytysneste sisalt^d noin 
35 % trimetyyliglysiinia ja noin 65 % vetta. 
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5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lammonsiirto^/jaahdy- 
tysneste, tunnettu siita, etta lammonsiirto-/jaahdytysnesteen 
kayttolampotila-alue on -50, . .+100*^0. 



6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen lamm6nsiirto-/jaahdy- 
tysneste, tunnettu siita, etta lammonsiirto-/jaahdytysnesteen 

25 kayttolampotila-alue on -40. . .+70*»C. 

7. Fatenttivaatimuksen 3 mukainen lammonsiir to -/jaahdy tysneste, 
tunnettu siita, etta lamm6nsiirto-/jaahdy tysneste sisaltaa 
biologisperaista trimetyyliglysiinia. 



8. Fatenttivaatimuksen 1 mukaisen lamm6nsiirto-/jaahdytysnesteen kaytto 
aurinkojarjestelmissa, lampopumpuissa, kylmakoneissa, ilmanvaihto- J a 
i Imas to int i lai 1 1 e is sa . 
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Patentkrav 

1. Va.rme6verf6rings-/kylvatska, kUnnetecknad d&rav, att 
varme6verf6rings-/kylv^tskan innehaller 15.. ,50 % trimetylglycin eller 
derivat av derma och 50... 85 % vatten. 

2. Varme6verf6rings-/kylvatska enligt patentkrav 1, k ^ n n e - 
t e c k n a d darav, att v^rme6verf6rings-/kylvatskan innehaller 
Salter av trimetylglycinhydrat . 

3. Varme6verforings-/kylvatska enligt patentkrav 1, k & n n e .- 
t e c k n a d d^raVy att vdrixiedverfdrings-/kylvStskan innehaller 
30... 40 % trimetylglycin och 60... 70 % vatten. 

4. Vanne6verf6rings-/kylvatska enligt patentkrav 1, k ^ n n e - 
t e c k n a d darav, att varme6verf6rings-/kylvatskan innehaller 
ca 35 % trimetylglycin och ca 65 % vatten. 

5. Varme6verf6rings-/kylvatska enligt nagot av fdregaende patentkrav, 
k&nnetecknad ddrav, att anvUndnings tempera turomrddet av 
v^rmeoverforings-Zkylvatskan ar -50 . . .+100®c. 

6. Varmedver£drings-/kylvatska enligt nagot av foregaende patentkrav, 
kannetecknad darav, att anvandningstemperaturomradet av 
varme6verf6rings-/kylvatskan ar -40...+75°c. 

7. Varme6verf6rings-/kylvatska enligt patentkrav 3, k a n n e - 
t e c k n a d darav, att varme6verf6rings-/kylvatskan innehaller 
trimetylglycin av biologiskt ursprung. 

8. Anvandning av varme6verf6rings-/kylvatskan enligt patentkrav 1 i 
solsystem, varmepiunpar , kylmaskiner, ventilations- och konditionerings- 
anordningar . 



